Основные критерии подобия гидромеханических тепловых и массообменных процессов
	Критерий
	Символ, формула и наименование величин
	Основной физический смысл

	I. Критерии гидромеханического подобия

	1. Критерий режима движения (чис​ло Рейнольдса)
	В прямых гладких трубах

Re ≡ 
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 = Pe/Pr; Reкр = 2320. При Re < 2320 — ламинарный режим, при Re > 10000 — устойчивый турбулентный

w – скорость потока, м/с; l – определяющий размер, м; ρ – плотность жидкости, кг/м3;

µ - динамическая вязкость жидкости, Па·с;

ν – кинематическая вязкость жидкости, м2/с.
	Характеризует режим движения жид​кости; мера отношения сил инерции и молекулярного трения в потоке

	2. Критерий гидравлического подобия (число Фруда)
	Fr ≡ w2 / (g l) = Re2 / Ga
	Мера отношения сил инерции и тя​жести в потоке

	3. Критерий подобия полей давления (число Эйлера)
	Eu ≡ ∆p / (ρ ω2),

где ∆p — перепад давления, Па
	Мера отношения сил давления и инерции в потоке. Безразмерная по​теря напора жидкостей в трубах

	4. Критерий подобия полей свободно​го движения (число Галилея)
	Ga ≡ g l3 / ν2 = Re2 / Fr,

где g — ускорение силы тяжести
	Мера отношения сил молекулярного трения и тяжести в потоке

	5. Критерий свободной конвекции (число Архимеда)
	Ar ≡ 
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где ρ1 и ρ1 — плотности жидкости в двух точках потока, кг/м3
	Характеризует взаимодействие архимедовой силы, возникающей при раз​ности плотности среды и силы вязко​го трения

	II. Критерии теплового подобия

	6. Безразмерный коэффициент тепло​отдачи (критерий Нуссельта)
	Nu ≡
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где α — коэффициент теплоотдачи, Вт/(м2·К); λ — коэффициент теплопроводности, Вт/ (м · К); l — характерный линейный размер системы, м
	Характеризует связь между интенсивностью теплоотдачи и температур​ным полем в пограничном слое по​тока

	7. Критерий подобия температурных и скоростных полей в потоке (число Прандтля)
	Pr ≡ ν / а = ηс / λ = Pe / Re ,
где ν — кинематическая вязкость, м2/с; а — темпе​ратуропроводность, м2/с; ν = μ / ρ;

а = 
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, где μ — динамическая вязкость,

кг / (с · м) = (Н · с) / м2 = Па · с;

с — удельная теплоемкость, Дж/(кг · К)
	Характеризует физические свойства жидкости (безразмерная величина)

	8. Критерий теплового подобия (чис​ло Пекле)
	Ре = w l / a = Re Pr
	Мера отношения молекулярного и конвективного переносов тепла в потоке

	9. Критерий тепловой гомохронности (число Фурье тепловое)
	Fo = a τ / l2,

где τ — время, с; регулярный режим наступает при Fo > 0,30 — для пластины; Fo > 0,25 — для цилиндра; Fo > 0,25 — для шара
	Характеризует связь между скоро​стью изменения температурного поля, физическими свойствами и размера​ми тела

	10. Критерий краевого подобия (кри​терий Био — тепловой)
	Bi ≡ а lс / λст,
где lс — характерный линейный размер тела, м; λст — коэффициент теплопроводности твердого те​ла Вт/(м2 · К). При Вi < 0,1 преобладает внешнее сопротивление, при Bi > 100 — внутреннее
	Мера отношения внутреннего и внеш​него термических сопротивлений; ха​рактеризует связь между полем тем​ператур в твердом теле и условиями теплопередачи на его поверхности

	11. Критерий свободной тепловой конвекции (число Грасгофа)
	Gr ≡ (g l3 / ν2) β θc
где β — коэффициент объемного расширения жид​кости, 1/К; θc — разность между температурами твердой стенки и потока на удалении от стенки, К
	Мера отношения сил молекулярного трения и подъемной силы при разли​чии плотностей в отдельных точках неизотермического потока

	12. Тепловой критерий фазового пре​вращения (критерий Кутателадзе)
	Ku ≡ r / (c ∆t) = r / ∆i, где r — теплота фазового превращения (испаре​ния или конценсации)
	Мера отношения теплоты фазового превращения к теплоте перегрева или переохлаждения одной из фаз по от​ношению к температуре насыщения
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